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Antennendiversity-Anlage fur den mobilen Empfang fre- 
quenzmodulierter Schwingungen mtt einem EmpfSnger mit 
nur einem FM-Tuner und ZF-Teil und mindestens zwei An- 
tennen und einem Diversityprozessor, dem sowohi die hoch- 
frequenten Antennensignale zugefOhrt sind als auch das 
zwischenf requente Signal des Empfangera zugefuhrt ist. Im 
Diversityprozessor sind eine Frequenzhubschwelle und eine 
Amplitudenschwelle enthaiten, mitdenen jeweils die aktuel- 
ien storungsbedtngten Frequenzhubpulse bzw. die std> 
rungsbedingten Amplitudeneinbruche im Zwischenfre- 
quenzsignal verglichen werden. Oberschreiten die Storun- 
gen die Schwelien, so wird ein Umschaftvorgangeingeleitet, 
derart, daS ein anderes Antennensignal oder eine aus den 
Antennensignalen abgeleitete fineare Kombination dem 
Tuner mit ZF>TeiI zugefuhrt wird. Hierbei wird die Frequenz- 
hubschwelle Oder zusatzlich die Amplitudenschwelle nach 
geeigneten Kriterierv eingestellt (Fig. 1). Besonders vorteil- 
haft wird die geeignete Einstellung der Schwelien aus dem 
Empfangssignal im ZF-Teit abgeleltet und somit dynamisch 
mitgefuhrt. 
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Antennendiversity-Empfangsanlaife zur Elimination von 
Empfangastorungen 

Anspruch 1) . f i ■■ 

Antennendiversity-Anlage fUr den mobilen Empfang J NAOHQEREIOHT 

frequenzmodulierter Schwingungen, dadurch gekennzeichnet , daB 

in der Empfangsanlage ein FM-Tuner mit ZF-Teil (2), mindestehs 

zwei Antennen und ein Diversityprozessor (3), dem das 

zwischenfrequente oder hochffequente Sigiaal (4) und die 

AntennensignaXe (2) zugefuhrt sind, vorhanden sind und im 

Diversityprozessor <3) eine Frequenzhubschwelle oder zusatzlich 

eine Amplitudenschwelle enthalten ist und der 

Diversityprozessor (3)- derart gestaltet ist, daB jeweils bei 

Auftreten eines die Frequenzhubschwelle (24) iiberschreitenden 

storungsbedingten Frequenzhiibpulses im zwischenfrequenten 

Si^al (4) Oder zus&tzlich, eines die Amplitudenschwelle (25) 

aberschreitenden Amplitudeneinbruchs ein anderes Antennensignal 

(7) selbst Oder eine aus den Antennensignalen (7) abgeleitete 

lineare Kombination dem Tuner mit ZF-Teil (2) eingangsseitig 

zugefuhrt ist und die Frequenzhubschwelle oder zusatzlich die 

Aiqplitudenschwelle geeignet eingestellt ist oder sind (Fig. 1). 

Anspruch 2) 

Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da8 der Diversityprozesser (3) ein 
AhtennenGombiner (10) mit. mindestens zwei AntenneneingSngen (7) 
und ein^ Hochfrequenzausgang (S), .dem ein Adressignal (12) 
zugefuhrt ist und entsprechend dem Adressignal eine lineare 
Kombination von Antennensignalen am Hochfrequenzausgang (5) 
vprliegt und eine Auswerteschaltung (30) enthalten sind und das 
ZF-Signal (4) der Auswerteschaltung (30) zugefuhrt ist und in 
dieser die Frequenzhubschwelle oder zusatzlich die 
Amplitudenschwelle enthalten ist und die Auswerteschaltung (30) 
derart gestaltet ist, daB jeweils bei Auftreten eines die 
Frequenzhubschwelle (24) iiberschreitenden storungsbedingten 
Frequenzhubpulses im zwischenfrequenten Signal (4) oder 
zusatzlich, eine die Amplitudenschwelle (25) uberschreitender 
Amplitudeneinbruch ein Adressignal (12) an den Antennencombiner 
(10) weitergegeben wird und das Adressignal (12) imd der 
Antennencombiner (10) derart gestaltet sind, daB ah ihrem 
Ausgang ein der anzuw§hlehden Adresse entsprechendes 
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Adressignal (12) vorliegt, das dem Antennencombiner (10) 
zugefUhrt ist imd ein Antennensignal (7) selbst oder ine aus 
Antennensignalen (7) abgeleitete lineare Kbmbination durch den 
Antennencombiner (10) dem Tuner mit ZF-Teil (2) zugefUhrt ist 
und die Frequenzhubschwelle oder zusatzlich die 
Amplitudenschwelle geeignet einggestellt ist oder sind (Fig. 
2)- 

Anspruch 3) 

Antennendiversity-Anlage nacfa Anspruch 2, dadurch " 
gekennzeichnet, daB der Antennenconibiner einen Signalselektor 
mit M Signaleingangen (Id) -ulid einen Hochfrequenzausgang (5) 
entMlt und ein Adresseingang (12) vorhanden 1st und das Signal 
desjenigen Signaleingangs zum Hochfrequenzausgang (5) 
durchgeschaltet ist, der dem am Adresseingang anliegenden 
Adresswort (12) entspricht und eine Matrix (19) enthalten ist, 
die N Antenneneingange (7) und M Signalausgange besitzt und auf 
an sich bekannte Weise M Linearkombinationen aus den 
Antennensignalen (7) gebildet und den M Signalaxisgangen 
zugefiihrt sind (Fig. 3). 

Anspruch 4) 

Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 1 mit 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Matrix (19) bis zu M Koppelpunkte (21) 
enthUt und jeder Koppelpunkt mit bis zu N AntenneneingMngen 
Jewells liber einen Phasenschieber (22), dessen Phase geeignet 
eingestellt ist, imd tiber ein Amplitudiengewichtungsglied (23), 
dessen Gewichtungsfaktor geeignet eingestellt ist, verbunden 
ist und jeder Koppelpunkt (21) mit einem der M Signaleingange 
(18) des Signalselektors (10) verbunden ist* 

Anspruch 5) 

Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anzahl N der Antenneneingange (7) der 
Matrix (19) und die Zahl M der Signaleingange (18) des 
Signalselektors (10) gleich sind und jed r Antenneneingang (7) 
Uber in Amplitudengewichtungsglied (23) mit jeweils einem der 
M Signaleingange (18) des Signalsel^tors (10) verbunden ist 
und der Gewichtungsfaktor geeignet eingestellt ist. 



Anspruch 6) 

Empfangsanlage nach Anspruch 6, dadurch gekeimzeichenti daB die 
Amplitudengewichtungsglieder (23) so eingestellt eind, dafi die 
zeitlichen Mlttelwerte der Signalstorabstande samtlicher 
Seljactoreihgangssignale (18) maglichst gleich sind (Fig. 8). 

Anspruch 7) 

Antennendiversity-Aniage nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Zahl N der Antenneneingange (7) der 
Matrix gleich der Zahl M der Signaleingange (18) gewahlt ist 
und jeweils ein Signaleingang (18) mit einem 
Antennensignaleingang (7) der Matrix mit einem Signaleingang 
(18) des Signalselektors (3) verbunden ist. 

Anspruch 8) . 

Antennendiversity-Aniage nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die an zwei von den N Antenneneingangen 
(18) liegenden Signale als ein Signalpaar behandelt sind und 
jeder dieser Antenneneingange jeweils Uber zwei Phasenschieber 
mit zwei verschiedenen Koppelpunkten verbunden sind und die 
Phasenschieber auf an sich bekannte Art derart gestaltet sind, 
daB die Antenneneingangssignale (7) in dem einen Koppelpunkt 
gleichphasig und in dem anderen gegenphasig addiert sind und 
jeder Koppelpunkt mit je einem der M Signaleingange (18) 
verbunden sind und zwei weitere der M Signaleingange (18) 
jeweils direkt mit einem der beiden obengenannten 
Antenneneingange (7) verbunden sind (Fig, 9). 

Jb:ispruch 9) . 

Antennendiversity-Aniage nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeicbneti daB mehr aXs zwei an den N Antenneneingangen 
(7) liegenden Signale zur Bildung von Signalpaaren heratigezogen 
sind (Fig, 10) 

Anspruch 10) 

Antennendiversity-Aniage nach Anspruch 1 mit 9^ dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schaltlogik (9) bei vorhandenem 
Schaltimpuls (13) den Signalselektor zyklisch weiterschaltet 
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und der Signalselektor (20) den folgenden Signalelngang (18) 
Z1M EM-Tuner mit ZF-Teil (2) durchschaltet. 

Anspruch 11) 

Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 1 pit 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schaltlogik (15) im iingestCrten 
Empfangsfall das Hauptantennensignal (7) zuin FM-Tuner mit 
ZF-Teil durch schaltet. 

Anspruch 12) 

Antennendiversity-Akilage nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Schaltlogik (15) im gestorten 
- Empfangsfall die Signaleingange (18) nach einer Pioritatenliste 
zum fM-Tuner mit ZF*Teil (2) durchschaltet * 

Anspruch 13) 

Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 1 mit 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Auswerteschaltung ein 
Verzerrungsdetektor (8) vorhanden ist, dera das ZF-Signal 
zugefuhrt ist und der Verzerrungsdetektor (8) derart gestaltet 
ist, daB an seinem Ausgang jeweils bei Auftreten eines die 
Frequenzhubschwelle (24) Uberschreitenden storungsbedingten 
Frequenzhiibpulses im zwischenfrequenten Signal (4) oder 
zusMtzlich, eine die Amplitudenschwelle (25) ttberschreitender 
Amplitudeneinbruch ein binares Logiksignal (11) vorliegt das 
einem dem Verzerrungsdetektor (8) nachgeschalteter 
Steuerschaltung (9) zugefilhrt ist und diese ein geeic^etes 
Adresswort (12) am Ausgang generiert. 

Anspruch 14) 

Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Frequenzhubschwelle (2) in Abhangigkeit 
vom mittleren Signalst5rabstand im FM-Basisband, der aus den 
Signalstdrabstanden der EM-BasisbMnder der jeweiligen 
Signaleingangssignale (18) bestimmt ist, und mit sinkendem 
Signalstdrabstand nach einer geeigneten Funktion angehoben wird 
(Fig. 11). 



- 5 - 



3517247 

Anspruch 15) 

Antennendiyersity-Anlage nadi Anspruch 14, dadurdi 
gekermzeichnet, daB der mittlere Signals torabstand 
naherungsweise diurch die zeitliche Integration ttber die 
Signalst5rabstande der Signale an den Signaleingangen (18) des 
Signalselektors (20) wahrend der Aufschaltzeit t7, in der der 
Signalselektor (20) nicht weitergeschaltet ist, mit Hilfe einer 
Kapazitat mit einem gleichzeitig uberlagertem Entladevorgang 
bestimmt ist (Fig. II). 

Anspruch 16) 

Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Entladevorgang mit einer Zeitkpnstante 
t4 erfolgt, die durch die Kapazitat und einem ohmschen 
Widerstand gebildet ist und t4 geelgnet eingestellt ist. 

Anspruch 17). 

Antennendiversit3r-Anlage nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zeitkonst ante t4 wesentlich groBer ist 
als die minimale Aufschaltzeit t? des Sisals am betreffehden 
Signaleingang (18) , in der der Signalselektor nicht 
weitergeschaltet ist. 

Anspruch 18) 

Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 16 mit 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Auswerteschaltung zwc Erkennung der 
Wechselhaftigkeit der Modulationshubsamplitude vorhanden ist 
und die Zeitkbnstante t4 des Bntladevorvorgangs ist steigender 
Wechselhafti^eit der Modulatlonshubamplitude verkleinert wird. 

Anspruch Id) 

Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 16 mit 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Integrator zur Bildung des Mittelwerts 
der Aufschaltzeiten t6 des Signalselektors vorhanden ist und 
die Zeitkonstante t4 mit sinkendem Mittelwert verkleinert wird. 



Anspruch 20) 

Antennendiverslty-Anlage nach Anspruch 13 mit 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Frequenzhubittesser vorhanden ist ond mit 
stelgendem Frequenzhubsignal die Frequenzhubschwelle (24) nach 
einer Funktion geeignet angehoben ist. 

Anspruch 21) 

Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 1 mit 20, dadurdb 
gekennzeichneti daB ein Verzogerungsglied vorhanden' ist » das 
das Frequenzhubsignal (30) , urn die Zeit tl geeignet verz5gert 
(Fig. 14). 

Anspruch 22) 

Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Verzogerungszeit tl fttr das 
Frequenzhubsignal (30) gleich der HeBzeit des 
Frequenzhubmessers ist« 

Anspruch 23) 

Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 1 mit 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Amplitudenschwelle (26) in Abhangigkeit 
der mittleren Tragereonplitude, die aus den Trageramplituden der 
Signaleingangssignale (18) bestimmt ist, und mit fallender 
mittlerer TrSgeramplitude die Amplitudenschwelle (26) geeignet 
abgesenkt ist. 

Anspruch 24) 

Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mittlere Trageramplitude naherungsweise 
durch die zeitliche Integration iiber die Tragerafliplituden der 
Signale an den Signaleingangen (18) des Signalselektors (20) 
wahrend der Aufschaltzeit t7, in der der Signalselektor nicht 
weitergeschaltet ist, mit Hilfe einer Kap^itat mit 0inm 
gleichzeitig iiber lagertem Entladevorgang bestimmt ist (Fig. 
12). 

Anspruch 25) 

Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 1 mit 24, dadurch 



gekennzeichnet, daB die Amplitudenschwelle (26) in Abhanffigkeit 
d r mittleren Amplitudeneinbriiche, die aus den 
Anqjlitudeneinbriichen der Signaleingangssignale (18) bestimmt 
ist, und mit fallenden mittleren Anqplitudeneinbruchen die 
Ajnplitudenschwelle (26) geeignet abgesenkt ist. 

Anapruch 26) 

Aiitennendiversity-Anlage nach Anspruch 1 mit 25, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Amplitudenschwelle (26) in Abhangigkeit 
des mittleren Modulatioiigrads, der aus den Modulationgraden der 
Signaleingangssignale (18) bestimmt ist, und mit steigendem 
mittleren Modulationsgrad die Amplitudenschwelle (26) geeignet 
abgesenkt ist« 

Anspruch 27) 

Antennendiversit3r-Anlage nach Anspruch 23 mit 26, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Amplitudensignal mittels eines 
Hodq>asses, dessen Zeitkonstante geeeignet eingestelt ist, von 
den ortsabhangigen Scbwankungen befreit wird. 

Anspruch 28) 

Antenriendiversity-Anlage nach Anspruch 1 mit 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB mit steigenden Signals torabstand die 
Prequenzhubschwelle (24) geeignet anhoben wird und zusatzlich 
die Amplitudenschwelle (25) geeignet absenkt wird. 

Anspruch 29) 

Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 1 mit 27, dedurch 
gekennzeichnet, daB mit falldendem Mittelwerl der 
Aufschaltdauer t6 die Frequenzhubschwelle (24) geeignet 
angehoben wird oder zusatzlich die Amplitudenschwelle (25) 
geeignet abgesenkt wird. 

Anspruch 30) 

Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 1 mit 29, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Steuerschaltung (9) ein Torzeitglied 
(14) und eine Schaltlogik (15) enthalt und diese ein geeignetes 
Adressignalwort am Adressausgang (12) generi rt und das 
Torzeitglied (14) nach einem Schaltpuls (13) fiir die fplgende 



minimale Ausschaltzeit t7, welche geeignet eingestellt ist, 
keine weiteren Schaltiiiq;)ul8e (13) durchschaltet (Fig. 3). 

Anspruch 31) 

Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 30, dadurch 
gekennzeichnet , da0 die minimale Aufachaltdauer t7 gr5Ber ala 
die Gruppenlaufzeit zwischen Signalselektor (20) und dem 
Verzerrungsdetektor (8) gewahlt ist. 

Anspruch 32) 

Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 30 mit 31, dadurch 
gekennzeichnet, daO ein Integrator zur Bildung des Mittelwerts 
der Aufschaltzeiten t6 des Signalselektors (20) vorhanden ist 
und die minimale Aufschaltzeit t7 mit sinkciddem Mittelwert 
vergrdBert wird. 

Anspruch 33) 

Aritennendiversity-Anlage nach Anspruch 1 mit 32, dadurch 
gekennzeichnet, daO der Schaltimpuls (13) die 
Frequenzhubschwelle (24) geeignet anhebt oder zusatzlich die 
Amplitudenschwelle (25) geeignet absehkt. 

Anspruch 34) . . 

Antennendiversity^Anlage nach Anspruch 1 mit 32, dadurch 
gekennzeidmet, daB das Bin&rsignal (11) die 
Frequenzhubschwelle (24) geeignet anhebt oder zusfitzlich die 
Amplitudenschwelle (25) geeignet absenkt. 

Anspruch 35) 

Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 1 mit 34, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schaltimpulse (13) oder das Binarsignal 
(11) den Impulsformer (16) zugefUhrt ist und das Ausgangssignal 
(17) die Fre'quenzhubschwelle (24) oder.zuisatzlich die 
Amplitudendchwelle zeitlidb begrenzt verihdert. (Fig. 5) 

Anspruch 36) 

Antennendiversity-Anlage nach A^pruch 35 » dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ausgangssignal (17) einen 



sfigezahnformigen Verlauf " besitzt mid dessen Hohe a und 
Bas^&ilSnge t2 ge^ignet eingestellt Ist, (Fig. 6) 

Anspruch 37) 

Antennendiversity-Anlage riach Ansprudi 35, dadurdb 
gekBimzeichnet» daB das Ausgangssignal (17) sprun^haft auf die 
Hohe a ansteigt ,di6 geeignet eingestellt ist, und mit der 
Zeitkonstante t3 exponentiell auf Null fallt. (Fig* 7) 

Ansprucli 38) 

Antennendiversity-Anlage nadi Anspruch I mit 37, dadurch 
gekennzeichnet, daB das NF-Signal (29) einer Sample- und 
Holdschaltung zugefuhrt ist, und diese den 
Aiigenblicks-NF-Signaiwert (29) vor dem Schaltimpuls fUr die 
Dauer t6 wahrend des l^cbaltvorgazigs konstant halt* 

Anspruch 39) 

Antennendiversity-Anlage nach Ansprudi 1 mit 37, dadurch 
gek^zeichentV daS das NF-Signal (29) fiir die Qauer des 
Ibkschaltvorgangs gegen Masse kur^geschlossen wird. (Fig* 13) 

Ai:y3pruch 40) 

Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 1 mit 39, dadurch 
gekennzeichnet, -dap die Amplitude des W-Signals (29) in 
AbhMngi^eit des mittleren SignalstSrabstands bewertet wird. 

Anspruch 41) 

Antenhendiversity-Anlage nach Anspruch 40, dadurch 
gekennzeichnet, dafi mit steigendem mittleren SignalstSrabstand 
die NF-Slgnalas^litude (29*) mit einer geeigneten Funktion 
abgeschw&cht wird (Fig. 14) 

Anspruch 42) 

Antennendiversity-Anlage nach Anspruch 1 mit 41, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das BM-Hubsignal als NF-Signal genutzt 
wird. 
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Antennendiversitv-Empfangsanlag e zur Elimihation von 
EmpfansCSBtorungCT 

Die Brfindung betriff t eine Antennendiversity-Anlage fUr den 
mobilen Empfang frequenzmodulierter Schwingungen. Solche 
Antennendiversity-Anlagen werden vorztigswe ise zur Verbesserung 
des Rundfunkempfangs in Kraftfahrzeugen verwendet. Bislang sind 
hauptsfichlich Systeme mit zwei Antennen verwendet worden. Bin 
solches Antennendiversity^System ist z.B. bekannt aus der 
Europfiischen Patentanmeldung 0 036 139 Bl. In diesem Fall wird 
die Anlage fur den stationaren Empfangsbetrirf) verwendet. Bel 
dieser Anlage werden aus den'Empfangssignalen von zwei Antennen 
unter Verwendung von Phasendrehgliedem nehrere Einpfangssignale 
abgeleitet, die mit Hilfe eines Schalters an den EmpfSnger 
weitergegeben werden. Bei der Verwendung in Kraftfahrzeugen 
kommt es sehr auf das dynamische Verhalten der Diversityanlage 
an. Aufgrund der Fahrzeugbewegung andem sich die 
Antennenspannungen laufend, so daB eine andauemde tlberpriifung 
der Signalqualitat erforderlich ist. Iih Gegensatz zu der aus 
der obengenannten Patentanmeldung bekannten Diversityanlage ist 
somit die schnelle Brkennung einer vorliegenden Stoning im 
Empfangssignal unverzichtbar. Die bekannte Anmeldung arbeitet 
langsam, da fiir eine stationfire Anwendung eine bestimmte 
Einpfangssituation langzeitlich vorliegt. Plir den 
Rundftinkeoqpfang im Kraftfahrzeug gndert sich die 
tlbertragungseigenschaft der Strecke zwischen Sendeantenne und 
EiApfangsantenne laufend wghrend der Fahrt. Durch die 
tlberlagerung elektromagnetischer Weilen mit groBen 
unterschiedlichen Laufzeiten resultiert am Ausgarig des 
Frequenzdemodulators ein erhohtes Rauscheii und eine Verzerruiig 
der niederfrequenten Nachricht. Im Fall der Sterebaussendung 
fuhrt dieser Effekt auch zu einem erhohten Obersprechen 
zwischen den beiden Stereo-Kanalen. Aufgrund der BeWegung des 
Fahrzeugs und der Hichtwirkung des Empfangs Sndem sich 
Nachbarkanalstorungen und Intermodulationsstorungen. Hiufig ist 
das System auch durch elektrische Storungen der bordeigenen 
elektrischen Aggregate gestort. 

Aufgabe der vorliegenden Brfindung ist es deshalb» eine 



Antennendiversity-Anlage anzujgeben, die den Nachteil der 
langsamen Stoningserkexmung vermeidet imd bei Vorliegen einer 
Storung aus inem Angebot von Antennensignalen 7 das beste 
Antennensignal auswghlt. 

Diese Aufgabe wird erfindimgsgemaB dadurch gelost , xfaB in der 
Eiq>fangsanlage ein FM-Tuner mit ZF-Teil 2, minde^tens zwei 
Antennen 7 und ein Diversityprozesser 3, dem das 
zwischenfrequente oder hochfrequente Signal 4 und die 
Antentiensignale 2 zugefiihrt sind, vorhanden sind und im 
Diversityprozesser 3 eine Frequenzhubschwelle oder zusatzlich 
eine Amplitudenschwelle enthalten ist und der 
Diversityprozessor 3 derart gestaltet ist, dafl jeweils bei 
Auf treten eines die Frequenzhubschwelle 24 iiberschreitenden 
storungsbedingten Frequenzhubpulses im zwischeinfrequenten 
iSignal 4 oder zusatzlichi, eines die Amplitudenschwelle 25 
Ubeirschreitenden Aniplitudeneinbruchs ein anderes Antennensignal 
7 selbst Oder eine aus den Antennensignalen 7 abgeleitete 
lineare Kombination dem Tuper mit ZF-Teil 2 eingangsseitig 
zugefiihrt ist und die Frequenzhubschwelle 24 oder zusatzlich 
die Amplitudenschwelle 25 geeignet eingestellt ist oder sind. 

Die mit der Erf indung erzielten Vorteile bestehen in der 
Unterdriickung horbarer Empfangsstdrungen auch im 
schnellbewegten Fahrzeug. Ein wesentlicher Vorteil besteht auch 
darin, daB ein Hauptteil der bekannten und haufig auftretenden 
Stdrungen unterschiedlichster Ursaqhe durch die Erfindung 
veroieden werden. Zu diesen Storungen gehoren insbesondere 
Amplitudenfading aufgruind von Mehrwegeempfang von Wellen mit 
kleinen Laufzeitunterschieden, sowie Verzerrungen am Ausgang 
dra FM-Demodulators aufgrund von Mehrwegeempfang uberlagerter 
Teilwellen mit groBen Laufzeitunterschieden, 
Nachbarkanalstdningen, Intermodulationsstorungen aufgrund des 
Empfangs groBer unerwunschter Si^aale und paras itare von den 
Aggregaten fremder Fahrzeuge verursachten Storungen. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in folgenden 
Zeicbnungen dairgestellt. £s zeigen: 



Fig. 1: Antennendiversity-Anlage mit n Afttennen, 
Divers ity-Prozessor 1 und FM-Tuh r mit ZF-Teil 2. 

Fig. 2: Diversity-Prozessor 3, bestehend a\is Antennencoinblner 
10 mit Matrixschaltung 19 und Signalselektor 20 und 
Auswerteschaltung 30 bestehend aus einem Verzernuigsdetektor 8 
und Steuersdialtung 9. 

Fig. 3: Steuerschaltung 9, bestehend aus einem Monoflop 14 mit 
Triggersperre fUr die Zeit tl und Schaltlogik 15. 

Fig. 4: Auswerteschaltung 30* mit Verzerrungsdetektor 8 und 
Schaltlogik 9 mit Ruckfiihrung eines Steuersignals zur 
Veranderung der Frequenzhubschwelle 24 oder zusatzlich der 
Amplitudenschwelle 25 und nachgeschaltetem Antennencombiner 10. 

Fig. 5: Auswerteschaltung 30 mit Verzerrungsdetektor 8 und 
Schaltlogik 9 und Impulsformer 16 in der RuckfUhrung zur 
Einstellung der Frequenzhubschwelle 24 oder zusfitzlich der 
Amplitudenschwelle 25. 

Fig. 6: Zeitfunktion eines Rampenimpulses als Antwort des 
In^ulsformers 16 in Fig^^ 5. 

Fig. 7: Exponentielle Zeitfunktion mit der Zeitkonstante t3 als 
Antwort am Ausgang des Impulsformers 16 in Fig. 5. 

Fig. 8: Matrixschaltung 19 mit Amplitudengewichtungsgliedem 23 
zur Einstellung gleicher mittlerer Empfangspegel an den 
Signaleingangen 18 des Slgnalselektors 20. 

Fig. 9: Prinzipschaltbild zur zusatzlichen Bildung des Summon- 
und Oifferenzsignals aus zwei Antennensi^alen 7. Die 
Antennensignale 7 sind zusatzlich an getrennten Signaleingangen 
18 des Slgnalselektors 20 getrennt verfU^ar. 

Fig. 10: Prinzipschaltbild zur zusatzlichen Bildung des .Summon- 
und Differenzsignals aus drei Antennensignalen 7. Die 



Antennensignsle 7 sind zusatzlich an getrennten Signaleingangen 3517247 

18 des Signalselektors 20 getrennt verfugbar. 

Fig. 10: Prinzipschaltbild zur Bildung von neun Signaleingangen 

18 aus drei Antenneneingangssignalen 7 durch Nutzung der Summen 

und Differenzsignale von jeweils zwei Antenneneingangssignalen 

7, entsprechend Fig. 9. 

Fig. 11: Zeitliche Mittelimg des Signalstord>standes im 
m-Basisband liber die Integrationszeit und entsprechende 
Anhebung der Frequenzhiibschwelle (24) am Summationspunkt. 

Fig. 12: Zeitliche Mittelung der Trageramplitude uber die 
Integrationszeit und entsprechende Verminderung der 
Amplitudenschwelle 25 am Sunmationspunkt. 

Fig. 13: Stunnnschaltung des Niederfrequenzverstarkers iiber die 
Stummschaltzeit t6 zu den Umschaltzeit punk ten zur Unterdruckung 
von horbaren Uinschaltgerauschen. 

Fig. 14: Verstarkiingseinstellung in Abhangigkeit von. der 
ttnschalthaufigkeit, d.h. von der IM-Schwelle 24. Mit 
ansteigender FM-Schwelle 24 wird die Verfitarkung vermindert. 

Fig. 15: FM-Demodulator mit Konperator zum Auswerten 
storungsbedingter Frequenzhubpulse und 
Signals torabstandauswert eeinheit . 

In Fig. 1 ist die Diversityanlage mit l...n Antenneneingangen 
7, einem Diversityprozessor 3 mit ebenso vielen Eingangen, 
einem nachgeschalteten FM-Tuner mit ZF-Teil 2 und einer 
ZF-mickfiihrung 4 in den Diversityprozessor 3 angegeben. Im 
Diversityprozessor 3 ist ein Verzerrungsdetektor 8 enthalten, 
der bei Erkennen einer die FrequenzhubschwelLe 24 odier 
zusatzlich eine Amplitudenschwelle 25 Uberschreitettde Storung 
im ZF-Signal, ein binares Signal 11 abgibt. Dieses binSre 
Signal 11 wird im Falle der Storung veranlassen, dafi das dem 
FM-Tuner 2 zugefuhrte Hochf requenzsignal 5 auf eine andere 
Weise aus den Bmpfangssignalen 7 der Antennen l...n abgeleitet 
wird. Aufgrund der durch Anweaadung der Erfindung moglichen 



kurzen Brkenniingszeit fiir das Vorliegen einer Stoning, konnen 
in kurzer Zeit entsprechend viele Signalkombinationen, die sich 
aus den Antennensignalen 7 h rleiten lassen, auf ihre 
Signalqxialitat Uberpriift werden. Auf diese Weise ist 
Bichergestellt, daB zu jedem Zeitpunkt bei Existenz mindestens 
eines ungestorten Koiobinationssignals eixi solches SlgDal 
ausgewahlt wird. 

In einer besonders vorteilfaaften Ausgestaltung der Erf Indung 
ist der Diversityprozessor 3 mit einem Antennencombiner 10 und 
einer Auswerteschaltung 30 ausgestattet. Aufgabe des 
Antennencdnbiners 10 ist es/aus den n angelieferten 
Antennensignalen 7 eine Heihe von m linearkombinationen zu 
bilden und eine dieser Linearkorobinationen * jeweils zum EM-Tuner 
2 durchzuschalten. Bei Auftreten einer Storung nach dem 
Storungskriterium wird der Antennencombiner 10 eine andere 
Linearkofflbination zum BM-Tuner 2 durchschalten. Im 
Antennencombiner 10 ist in einer weiteren Ausgestaltung der 
Erf indung zu diesem Zwecke eine Hatrixschaltung 19 enthalten, 
welche die n Antennensignale 7 zu m Linearkombinationen dieser 
Signale 18 verknUpft* Der Signalselektor 10 ist im 
allgemeinsten Fall ein adressierbarer Schalter, der bei 
Ansteuerung mit einem AdreBsignal 12 einen Signaleingang 18 mit 
dem Ausgang 5 verbindet. Besonders vorteilhaft ist eine binare 
Ausgestaltung des AdreBsignals 12. In einer vorteilhaften Form 
wird die Auswerteschaltung 30 durch einen Verzerningsdetektor 8 
und eine Steuerschaltung 9 gebildet. Der Verzerrungsdetektor 8 
besteht aus einem breitbandigen FM-Demodulator 32 und 
zusatzlich aus einem A^^■Demodulator• Das Storungskriterium 
liegt bei ausschlieBlicher Verwendung eines EH-Demodulators 32 
dann vor, wenn ein Storungsimpuls erscheint, der eine 
vorliegende Frequenzhubschwelle 24 1 die geeignet eingestellt 
ist, iiberschreitet. In einer besonders vorteilhaften 
Ausgestaltung der Erf indung wird zusatzlich die 
storungsbedingte Amplitudenmodulation ausgewertet. Im Falle der 
zusatzlichen Verwendung ein s AM-Demodulators ist das 
Storungskriterium dann gegeben, wenn sowohl ein 
Amplituden inbruch vorliegt, der eine geeignet eingestellte 
Amplitudenschwelle 25 Ub rschreitet, als auch ein 
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Stdrungsiinpuls erscheint, der die obengenannte 35 1 72 A 7 

Frequenzhubschwelle 24 iiberschr itet^ Auf diese Weise wird eine 

besonders schnelle iind slchere Storungserkennung erzielt. Bei 

V rli gen des Storungskriteriums wird ein Puis an die 

Steuerschaltung 9 in der Auswerteschaltxing 30 weitergegeben. 

Bei jedem neuen Auftreten eines derartigen Pulses generiert die 

Steuerschaltung 9 ein Adressignal 12, die sie an den 

Signalselektor 10 weitergibt und so ein bestimmter 

Signaleingang 18 mit Einif^ des FM-Tuners 2 verbxinden 

wird. In einer weiteren besonders. vorteilhaf ten Auisgestaltung 

der Erfindung werden die Signaleingange 18 am Signalselektor 20 

nach einer bestimmten Prioritatenliste mit dem fiingang des 

EM-Tuners 2 bei Auftreten des Storungskriteriums verbunden. 

Entsprechend dieser Prioritatenliste wird in der 

Steuerschaltung 9 eine Liste von AdreBsignalen 12 abgelegt. 

Eine derartige Prioritatenliste wird anhand von vorausgehenden 

Empfan^messungen am Fahrzeug und der Feststellmig der 

Eff izienz der verschiedenen Linearkombinationen der 

Antennensignale 7 festgelegt und im Divers ityprozessor 3 

implement iert. In einer besonders einfachen Ausgestaltung der 

Erfindung werden die Signaleingange 18 mit gleicher Prioritat 

belegt und die Signaleingange 18 werden bei Auftreten des 

StSrkriteriums zyklisch mit dem EM-Tuner 2 verbunden. 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausgestaltimg der Erfindung 
ist die Matrixschaltung 19 mit n Antenneneingangen 7 und m = n 
Signaleingangen 18 versehen, Jieder Antenneneingang 7 ist mit 
einem Signaleingang 7 deis Signalaelektors 20 iiber ein 
Amplitudengewichtungsglied 23 verbunden, Diese 
Amplitudengewichtungsglieder 23 sind derart gestaltet ,daB die 
Mittelwerte der Empfangsslgnale an den.Selektoreing§ngen 18 
untereinander gleich igrofl sind. Im Falle der Verweildung von 
Antennen mit Verstarkem sind die Amplitudeng^ichtungsglieder 
23 so eingestellti dass die Signalrauschverhaltnisse an den 
Selektoreingangen 18 nahezu gleich sind. Dadurch wird 
sichergestellt, daB die mittlere Signalqualitat an alien 
Selektoreingangen 18 gleich ist und somit jeder Selektoreingang 
18 mit gleicher Wahrscheinlichkeit fiir den Empfangsbetrieb 
herangezogen wird. Bei angenahert gleicher Leistungsfahigkeit 



der Antennen 7 konnen diese Amplitudengewichtungsglieder 23 als 
einfache Durchschaltung n ausgefuhrt werden. Vielfach ist die 
Zahl d r an einem Fahrz vg verwendbaren Ant^uien 7 auf eine 
nledrige Zahl begrenzt. In diesem Fall ist es zweckmiBig die 
Zahl der Selektoreingange 18 groBer zu wMhlen, als die Zahl der 
AntenneneingSnge 7. Wesentlidi hierbei ist, daB die aus 
Linearkombinationen der Antennensignale 7 gebildeten 
Selektoreingangssignale 18 
statistisch moglichst unabhSngig voneinander sind. 
Linearkombinationen werden dadurch gebildet* daB jedes 
Antennensignal 7 in der Amplitude gewiqhtet und in der Phase 
mit Hilfe von Phasenschiebern 22 verandert und an Roppelpunkten 
21 zusaonnengefaBt werden. Besonders vorteilhaft ist die 
Schaffung von vier Signaleingangen 18 am Signalselektor 2. 
deren Signale aus 2 Antenneneingangssignalen 7 gebildet werden. 
Dies geschieht wie in Figur 9 durch Summen- und 
Differenzbildung der beiden Antenneneingangssignale 7 und der 
getrennten DurchfUhrung der Antenneneingangssignale 7 zu 
weiteren 2 SignaleingSngen (18) am Signalselektor 20. Somit 
lessen sich aus Jewells 2 Antenneneingangssignalen 7 4 
Signalselektoreing&ige 18 nit weitgehend voneinander 
unabhangigen Empfangssignalen bilden* Figur 10 zeigt die 
beispielhafte Anwendung dieses Prinzips mit 3 
Antenneneingangssignalen 7^ aus denen 9 Signalselektoreingange 
gebildet werden. Versuche haben gezeigt, daB die VergroBerung 
der Anzahl der Signaleingange 18 bei vorgegebener Antennenzahl 
eine wesentliche Verbessenmg des Empf angs mit der 
Antennendiversity-Anlage bewirkt. Obgleich diese Verbesserung 
kleiner ist als mit der Verwendung einer entsprechenden 
Vielzahl zus&tzlicher Antennen 7, sof em diese Antennen 7 
unabhangig voneinander einpfangen. Bei einer vorgegebenen Anzahl 
von Antennen 7 am Fahrzeug, die nicht unabhangig voneinander 
enqpfangeni d. h. deren Signale nicht vemachltesi^ar 
miteinander korreliert sind, konnen durch Empfangsmessungen am 
Fahrzeug besonders gunstige Linearkombinationen von 
Antennensignalen 7 mit Hilfe geeigneter 

Amplitudengewichtungsglieder 23 und Phasenschieber 22 gebildet 
werden. Diese konnen in der Matrixschaltung 19 entsprechend 
realisiert werden. 



In einer besonders einfachen Realisierung der Erfindiing sind 
di Frequenzhubscfawelle 24 bzw. die Frequenzhubschwelle 24 mid 
die Amplitudenschwelle 25 im Verzerrungsdetektor 8 auf einen 
mittleren flir eine Vielzahl der Empfazig&f alle geeigneten Wert 
eingestellt. 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erf indung 
wird der Verzerrungsdetdctor 9 innerhalb der Auswerteschaltung^ 
30 mit einer dynamisch arbeitenden Freqenzhubscdiwelle 
iausgestaltet. Besonders vorteilhaft flir die Erkennung fur das 
Vorliegen der eingangs genannten Empfangsstorungen ist die 
gleichzeitige Anwendung eines Amplitudendemodulators mit einer 
dynamischen Amplitudenwelle 25. Das Stoningskriterium liegt 
vor, wenn die Frequenzhubschwelle 24 uberschritten wird, oder 
im Fall der gleichzeitigen Verwendung eines 
Amplitudendemodulators auch die Amplitudenschwelle 25 bei 
Vorliegen eine3 Amplitudeneinbruches Uberschritten wird. Es ist 
bekannt, daB die mit einem Systan mit einer Antenne hdrbaren 
Storungen isehr stark von der aktuellen Enipfangssituation • 
abhqngig sind» stark unterschiedlichen Gharakter haben und mit 
der Zeit stark variierien* Hit fest eingestellten Schwellen fur 
die Stdrungserkennung mit einem Antennendiversitysystem nach 
der vorliegenden Erf indung werden zwar die Storungen sehr 
scimell erkannt, die Ifeischalthaufi^eit hangt dann jedoch sehr 
stark von der GroBe und der Art der Storungen ab. Bei Vorliegen 
groBer Stoningen schaltet das System zu haufig zwischen den 
Selektoreingangen 18 um und bei Vorliegen verhaltnismSBig 
kleiner jedoch noch horbarer Storungen schaltet das System 
nicht weiter. Zusatzlich ist das System nicht in der Lege, aus 
dem Angebot der Selektoreingangssignale 18 das aktuell beste 
Signal zum M-Tuner 2 durchzuschalten. Es ist deshalb besonders 
vorteilhaft die Schwellen dynamisch dem mittleren Storgrad 
anzupassen. Dieser Storgrad resultiert aus dem AusmaB des 
Amplitudenfading,^ dem Mehrwegeempfang mit groBen 
Laufzeitunterschieden, Intermodulationsstdrungen sowie 
Nacbbarkanalstorungen bei mangelnder Trenhscharfe des FM-Tuner 
mit ZF-T il 2. Es ist sehr vorteilhaft die Schwellen mit 
wachsendem mittleren Storgrad geeignet anzuheben. Dies bewirkti 



daB die Umachalthaufigkeit auch in Empfangsgebieten mit gr Ben 
Storungen nicht zu groO wird und es stellt sich hierbei der 
sehr wesentliche Vorteil in, daB durch die dynamische 
NachfUhrung der Schwellen das System dasjenige Signal der am 
Eingang des Signalselektors 20 vorliegenden Signale zum 
EM-Tuner 2 durchschaltet^ diaB bei dem Suchvorgang die kleinste 
Storung besitzt. HierfUr kanti der St&rgrad auf an sich bekannte 
Weise ermittelt werden und die Schwellen entsprechend gesteuert 
werden. In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erf indung kann der Stdrgrad am Ausgang des EM-Demodulators 32 
und Oder dem AM-Demodulator im Verzerrungsdetektor 8 gewonnen 
werden. Als besonders einfach zu realiserendes Kriterium fUr 
den aktuellen mittleren Stdrgrad kann di6 Haufigkeit der 
Storindikation durch den Verzerrungsdetektor 8 selbst 
herangezogen werden. Hierfur ist die Verwendung der am Ausgang 
des Verzerrungsdetektors 8 vorliegenden binMren Signalfolge 11, 
die an die Steuerschaltung 9 weitergegeben werden, geeignet. Je 
groBer die Haufigkeit der Pulse ist, die das Vorliegen einer 
Stdrung anzeigen, umso schlechter ist die aktuelle 
Empfangssignalqualitat und umso grdBer ist demnach der 
Stdrgrad. Auf diese Heise kann die Anhebung der Schwellen sehr 
einfach realisiert werden. Eine weitere sehr einfache und damit 
vorteilhafte Heiterfiihrung de)r Erfindung ist die Verwendung der 
SnderungshsLufigkeit des Adressignals 12, mit der der 
Signalselektor 20 angesprochen wird. Mit wachsender Haufigkeit 
der Snderung werden die Schwellen entsprechend angehoben. Bine 
weitere vorteilhafte Form der Erfindung ermittelt die 
Schalthaufigkeit des Signalselektors 20. Mit jeder 
Weiterschaltung des Signalselektors 20 entsteht im ZF-Signal 4, 
bedingt durch die stets unterschiedlichen Momentanwerte der 
TrSgeramplitude an den verschiedenen Signaleingangen 18 des 
Signalselektors 20, ein Amplitudensprung. In eiiier besonders 
einfachen Ausgestaltung der Erfindung wird zum Zwecke der 
Erzeugung von Pulsen zum Umschaltzeitpunkt ein FM^Debiodulator 
32 verwendet, der bei Amplitudenspriingen Ausgangspulse abgibt. 
Solche SM-Demodulatoren 32 sind in der Rundfunkempfangstechnik 
bekannt imd haben diese Eigenschaft, wenn der Demodulator nicht 
auf die Mittenfrequenz abgestimmt ist. Diese Pulse werden auf 
an sich bekannte Weise zeitlich gemittelt und der aktuelle 
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. Mittelwert wird zur Anhebun^ der Schwellen benutzt. 3517247 

In einer weiteren vorteilhaft n Ausgestaltung der Erfiiidung 
wird der mittlere Signalstorabstand der Signale an den 
Signaleingangen 18 des Signalselektors 18 wahrend der 
Aufschaltzeit t7 ermittelt. Als Aufschaltzeit wird die Zeit 
bezeichnet, innerhalb deren das System nicht weiterschaltet und 
demnach der momentane Signalst5rabstand kleiner ist als der 
MomeDtanwert der ein^estellten Schaltschwelle/ Die integration 
des Signalstdrabstandes erf ol^ vorzugsweise auf bekannte Weise 
mit Hilfe einer Kapazitat, \Jm den Mittelwert der 
Si^alstorabstande iiber die Zeit zu erhalten, ist es hilfreich, 
dem Ladevorgang der Kapazitat einen Entladevorgang zu 
Uberlagern. Der so ermittelte mittlere Signalstorabstand kann 
dann als Schwellspannung parallel zur Kapazitat abgegriffen 
werden* Dieses Verfahren bietet die Mdglichkeit, in schlechten 
Empfangslagein mit verhaltnismaOig groBen Mittelwerten der 
Storung die Schaltschwellen 24, 25 geeignet anzuheben und somit 
die IbiSGhalthkuf igkeit zu reduzieren« Zu. grofie 
Umschalthaufigkeit ist stets mit einer Unruhe des Systems und 
schaltungsbedinjgten Reststdrungen verbunden. Durch die Anfaebung 
der Unschaltschwellen 24, 25 wird auf ideale Weise bewirkt, daB 
wahrend der Fahrt stets die Antenne 7 mit dem besten 
Signalst drabs t and bzw. nur die Antennen mit den besseren 
Signalen ausgewahlt werden. Durch Einstellung einer geeigneten 
Entladecharakteristik kann die Umschalthaufigkeit derart 
eingestellt werden, daB in den verschiedenen 
Versorgungsgebieten ein gUnstiger dynamischer Ablauf des 
Suchvorgangs bewirkt wird. Im einfachsten Fall wird der 
Entladevorgang auf an sich bekannte Weise durch 
Parallelschaltung eines ofamschen Widerstandes zur Kapazitat 
realisiert. Durch Einstellung der Bntladezeitkonstante t4 kann 
die obenerwahnte Umschalthaufigkeit geeignet gewahlt werden. 
Hierbei ist es besohders vorteilhaft, wenn die Zeitkonstante t4 
wesentlicher groBer gewiblt wird,^ als die minimal vorkommende 
Aufschaltzeit t7 ines Antennensignals. Diese Aufschaltzeit ist 
im Falle einer vorliegenden, die Schwelle iiberschreit nde 
Storung, auf die Priifzeit des Detektors inclusive der durch den 



-20- . \ r - : 

3517247 

Tuner bedingten Laufzeit beschrankt. Die Gruppenlaufzeit des 
Tuners ist im allgemeinen durch seine ZF-Bandbreit nach unten 
begrenzt und betragt ca. 20 us. In einer besonderen 
Ausgestaltung der Erfindung ist es vorteilhaft, die 
Entladezeitkonstante t4 von der Art der Modulation abhangig zu 
gestalten. Sie kann beispielhaft bei Sprachsendungen 
verhaltnismSBig kurz und bei Musiksendungen verhaltnismaoig 
lang eingestellt werden. Dainit kann den in der Regel bei 
Sprachsendungen grSBeren Modulationshubspitzen Rechnung 
getragen werden und ein besseres Verhaltnis von 
Ifaischalthaufigkeit und Signalqualitat erzielt werden. In einer 
besonders einfachen Art der Realisierung wird der 
Modulationsfrequenzhub mit einem Frequenzhubmesser festgestellt 
und mit wachsenden Frequenzhubspitzen die Entladezeitkonstante 
entsprechend verkurzt. Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung 
nach der Erfindung ist eine geeignete Anhebung der 
Frequenzhubschwelle in AbhSngigkeit von den Frequenzhubspitzen. 
In einer weiteren vorteilhaften Einstellung der Diversityanlage 
wird die minimale Aufschaltzeit t7 dynamisch grSBer gewShlt als 
es der Laufzeit in Folge der ZF-Bandhreite entspricht. Z.B. ist 
ea sinnvoll, bei zu groBen Schalthaufigkeiten die minimale 
Aufschaltzeit t7 groBer zu wahlen. Dies geschieht 
vorteilhafterweise in Abhangi^eit von der beim Betrieb 
anfallenden mittleren Aufschaltdauer t6. Mit kleiner werdender 
Aufschaltdauer t6 wird deshalb die minimale Aufschaltzeit t7 
entsprechend erhdht. 

Besonders vorteilhaft fur den Betrieb der 

Antennendiversity-Anlage ist die gleichzeitige Auswertung der 
storungsbedingten Amplitudenmodulation des hochfrequenten- bzw. 
zwischenfrequenten Tragers. Es ist bekannt, daB gleichzeitig 
mit dem Auftreten von Frequenzstdrhubspitzen Jewells ein 
Amplitudeneinbruch verbunden ist. Das AusmaB des momentanen 
Amplitudeneinbruchs, der mit einer Frequenzstorhubspitze 
gleichzeitig auftritt, wird an einer Amplitudensehwelle 25 
gemessen. Ist der Einbruch groBer als die Schwelle und li gt 
gleichzeitig eine Frequenzstorhubspitze vor, s ist 
sichergestellt, dafl das Empfangssignal im Moment geatort ist 
und das System nach einem anderen Signal am Eingang des 
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Signals lektors 20 sucht. Besonders vorteilhaft hierbei ist die 3517247 

dynamische Einstellung der Amplitudenschwelle in Abhangigk it 

von den Signaleigenschaften. Hierbei liefert der mittlere Wert 

der Trageramplitude ein giinstiges Kritisriuin fiir die Binstellung 

der Amplitudenschwelle 25, Mit kleiner werdender mittleren 

Trageramplitude wird die mittlere SignalqualitSt kleiner und 

ein Beibehalten der Schaltschwellen wiirde zu einer unzweckmaBig 

groiSen IbdschalthSufigkeit flihren. l&n diesen Nachteil zu 

vermeideni wird in einer weiteren Audgestaltung der Erf indung 

die mittlere Trageramplitude auf an sich bekannte tfeise 

ermittelt xmd mit kleiner werdendem Mittelwert die 

Schaltschwellen entsprechend angehoben. Hierbei ist es 

besonders vorteilhaft sowohl die Amplitudensdiwelle 25 als auch 

die Frequenzhubschwelle 24 des Diversityprozessors 1 geeignet 

anzuheben. Auf besonders einfache Weise wird die mittlere 

Trageramplitude dtirch AM-Gieichrichtung und kapazitive Siebung 

gewonnen. Hierbei wird die Integrationszeitkonstante der 

kapazitiven Siebung geeignet eingestellt, so daB sich ein 

physiologisch angenehmes Unschaltverhalteh einstellt. Auf 

besonders einfache Weise kann die Amplitudenschwelle 25 in 

Abhgngigkeit der storungsbedingten i^plitud^einbriiche 

eingestellt werden. Mit gr5Ber werdendem Mittelwert der 

Amplitudeneinbriiche ist es vorteilhaft, die Amplitudenschwelle 

entsprechend der groDer gewordenen Stoning zu erhohen. Um 

zusatzlich den unterschiedlichen mittleren Amplitudenwerten in 

den unterschiedlichsten Empfangsgebieten gerecht zu werden, ist 

es in einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sinnvoll, 

nicht nur den Absolutwert der Amplitudeneinbriiche auszuwerten, 

sondem sie auf den jeweils vorliegenden Mittelwert der 

Trageremtplitude zu beziehen:. Dies bedeutet, die Messung des 

Momentanwerts des storungsbedingten Amplitudenmodulationsgrads. 

Die hierfiir notwendigen Ai^plitudenmodulationsgradmesser sind an 

sich aus der Technik bekannt. 

Um das System in seinem dynamiscfaen Verhalten nicht zu xmruhig 
zu gestalten, ist es vorteilhaft, auf an sich bekannte Weise 
einen Mittelwert des storungsbedingten 

Amplituderanodulationsgrades mit Hilfe eiiier Kapazitat und einer 
uberlagerten Entladezeitkonstante zu bilden und die 



Umschaltschwellen gemaB dm Mittelwert entsprechend anzuheben. 
Die Auswertung der Trageramplitude erf olgt naturgemaiS wahrend 
der Aufschaltzeiten t6, denn nur zu dieser Zeit steht dem 
Diversityprozcssor 1 ein ZF~Signal 4 zur Verfugung. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
werden die lAnschaltschwellen 24, 25 aus dem Binarsignal 11 
gewonnexit die der Verzerrungsdetektor 8 an die Schaltlogik 9 
weitergibt bzw. aus dem Adressignal 12 abgeleitet, die den 
Signalselektor 20 weiterschfillten. Hierbei ist es besonders 
vorteilhaft, die Pulssignale durcb einen Impulsformer 16 
geeignet umzuformen derart, daB die umgeformten Pulse direkt 
der momentan bestehenden Schwellenspannung iiberlagert werden. 
Dies gilt sowohl fur die Amplitudenschwelle 25 als auch fur die 
Frequenzhubschwelle 24, In einer einfachen Ausfuhrungsfonn 
konnen die Pulse in eine Rampenfunktion wie in Fig. 6 imgefomt 
werden. Hierbei wird die Zeit t2 der Rainpe geeignet eingestellt 
derart, daB sich abhangig von der mittleren Empfangsqualitat 
eine geeignete Ihnschalthaufigkeit einstellt. In einer besonders 
einfachen AusfUhrungsf orm der Erf indung wird eine 
Exponentialfunktion durch Aufladung eines Kondensators und 
gleichzeitiger Entladung liber einen parallel geschalteten 
ohmschen Widerstand verwendet. Hierbei kann die 
Bntladezeitkonstante t3 in Fig. 7 durch Wahl eines geeigueteB 
Produkts fBius Eapazitat und Widerstand passend gewahlt werden. 
Durch diese MaOnafamen wird sehr vorteilhaft bewirkt, dafl durch 
entsprechende Anhebung der Ifinschaltschwellen auch bei 
empfangsunwiirdigen Bmpfangasignalen auf alien Antentien sich 
eine begrenzte Ihnschalthaufigkeit einstellt. Die StSniiigen, die 
durch das laufende Suchen des Systems nach einem 
empfangswiirdigen Signal erzeugt werden, bleiben damit auf einen 
tolerierbaren tifert begrenzt. Im Falle sehr groBer Stdtmngen 
sind die Frequenzstorhubspitzen aller Signale so grofl, daB sie 
die jeweiligen Pegelschwellen Uberschreitett. Auch in diesem 
Falle kann nach einer besonderen Ausgestaltung der Erf indung 
das giinstigste Signal am Eingang des Signalselektors ausgewahlt 
werden. Dies geschieht durch Einbringung eines die Bandbreite 
begrenzenden Filters nach dem Fr quenzdemodulator 32. Dadur<:h 
wird bewirkt, daB nicht nur der (jdmentanwert der 
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storun^sbedin^en FrequenzmodulatioD, sondem diirch die 3517247 

Int ^ationswiirkung der Bemdbreiteneinengung der Energieinhalt 

der Storspitz n ausgewertet wird, Auch diese MaBnahm fiihrt bei 

groBen Stdrungen zn groQeren Detektionszeiten und damit zu 

einer Be^enzunff der ItaischalthMufigkeit. Zusatzlicb ergibt sich 

der Vprteil der analogen Auswertbarlceit groBer 

FrequeDZ3tbrfaiibei die ftir die Anhebung der I^chaltschwellen 

benutzt werden konnen und somit die Moglicbkeit weiter besteht, 

von den am Selektoreingang 18 verfUgbaren Signalen das Beste 

auszuwahlen. Besonders vprteilhaft ist es, die 

Frequenzbandbreite dieses Filters an die Signalqualitat 

anzupassen dadurch> daB mit kleiner werdender Signalqualitat 

die Filterbandbreite geeignet verkleinert wird. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erf indung wird der Nachteil 
der naturgemaB retadierten dynamischen Schwellenmitfuhrung 
vermieden* Urn dies zu bewirken, wird das Signal nach dem 
FM-bemodulator 32 und dem AH-Demodulatpr urn eine gewisse 
Laufzeitf geeignet verzogert derart, daB bei Auftreten einer 
groBen Nutzmodulationshubspitze und anschlieBendem Vergleich 
mit dem momentanen: Schwellenpegel dieser bereits einen der 
groQen Nutzmodulationshubspitze angepassten Wert besitzt« Die 
Laufzeit wird dabei so gewahlti daB sie nSherungsweise der 
Laufzeit des Signalweges zwischen dem FM^Demodulatorausgang und 
dem Ausgang der Schwellwertbildung am Komparator entspricht, wo 
der Vergleich mit dem Signal stattf indet. 

Besonders vorteilhaft ist es/ den niederfrequenten Hdrkanal 
wahrend der l^schaltzeiten des Diversityprozessors 1 stumm zu 
schalteut urn Restumschaltstdrungen uiihdrbar zu machen. Die 
hierfur erfbrderlichen Schaltsignale 30 werden am Ausgang der 
Schaltlogik 15 vorteilhaft abgeleitet. Die Stummschaltung wurde 
in der Vergangenheit fiir andere Zwecke auf bekannte Weise 
entwickelt. Es konnen entweder eine Austastung des 
niederfrequenten Signals (Fig. 13) oder urn Schaltgerausche zu 
vermeiden, die Momedtanspannung des NF-Signals fur die Zeit der 
Stummschaltung gehalten werden^ um nach dieser Zeit mit dem: 
weiterfiihrenden Signal f ortzufahren. - 



In einer besond^rs vorteilhaften Ausgestaltung der Brfindune 
wird das.Hdrslsnai mit dea Mittelwert desr im 
Diversityprozessors 1 vorli^genden SigDal8tdrabst&ndes24 
bewertet« Mit kleiner werdendem StorsLbistahd ist es vorteiIhaft» 
das Hdrslgnal entsprechend zu verringerni wodarch Restst&rungen 
physiologisch weniger storend bewertet warden (Fig* 14)> 

In einer besonders einfachen Ausgestaltnng der Erf indung wird 
der fur den Diversityprozessor 1 notwendige FM-Demodulator 32 
gleichzeitig fiir di6 Gewinnung des Hdrsignals verwehdet. In 
vielen Ffillen ist es notwendigi fUr die demodulation des 
Horsignals einen EM-Detektor 32 mit kleinerer Bandbreite bzw. 
einstellbarer Bandbreite zu verwenden. In diesen Fallen iat es 
in einer vorteilhaften Ausgestaltung der Bi^f indung notwendigi 
im Diversityprozessor 1 einen getrennten F^HDemoduIator mit 
vollar ZF-Bandbreite eiuzuaetzen. 
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